陕西省科学技术进步奖提名书公示材料
一、项目基本情况
	项目名称
	主要完成单位
	主要完成人

	柴达木盆地砂岩型铀矿综合评价研究及找矿新突破
	核工业二○三研究所、核工业二三○研究所
	陈擎、陈斌、邵恒博、陈云杰、康利刚、时志浩、李强


二、提名意见
	提 名 者
	陕西省物理学会
	提名等级
	□一等奖□二等奖及以上三等奖及以上

	提名意见：
"柴达木盆地砂岩型铀矿综合评价研究及找矿新突破"项目是中国核工业地质局批准实施的铀矿产学研综合项目，项目以砂岩型铀矿理论为指导，以层间氧化带型铀矿为主要找矿类型，以中侏罗统和古-新近系为主要找矿目的层，以"区域铀成矿地质背景整体分析与典型矿（化）点研究"为总体思路，以"科研、物化探基础先行，钻探深部验证"为技术路线，深入研究构造、目的层砂体、氧化带、油气等特征与铀成矿关系，旨在解决制约铀矿找矿过程中的关键地质问题，构建成矿预测模型，预测成矿远景区，圈定找矿靶区，开展钻探查证，综合评价铀成矿潜力，新增资源量，落实矿产地。
项目坚持产学研相结合，多学科联合攻关，提出"铀成矿没有层位专属性"，创新性建立了复杂构造区侏罗系"层间氧化-构造"控矿评价技术和古近系-第四系"层间氧化-油气还原-构造"控矿评价技术，厘定了盆地找矿目的层，预测远景区6片，圈定找矿靶区2片；同时，改进了高盐高压地层钻进技术，保障了盆地岩盐地层安全施工。基于创新的成矿理论和突破的关键技术，实现了"三新"找矿重大突破，首次在新层位（新近系）发现新类型（"层间氧化-油气还原-构造"复合成因型）铀工业矿孔，在柴达木盆地首次落实石圈滩地浸砂岩型铀矿产地1处，项目成果达到了国际先进水平。
经审查，项目完成单位、完成人员排序合理无异议，申报材料属实。
提名该项目为陕西省科学技术进步三等奖。




三、项目简介
	本项目是中国核工业地质局铀矿“产学研”综合勘查项目，由核工业二〇三研究所承担，起止时间为2019年1月～2021年12月，总经费4138万元。
1.项目概况
柴达木盆地作为我国四大盆地之一，蕴藏着丰富的油气、钾盐、煤炭等矿产资源，但铀矿勘查工作程度整体偏低，仅在北缘开展了少量铀矿地质工作，且一直未取得突破。一方面是因为盆地内新构造运动强烈、侏罗系埋深变化较大导致找矿难度较大，前期仅发现了少量铀矿点；另一方面是前人普遍认为古-新近系缺少还原物质、成矿时间短，不可能成矿，故盆地南缘成为了铀矿找矿的“禁区”。2019年，随着中国核工业地质局“三新”找矿思路的提出，柴达木盆地重新成为了铀矿勘查的重点区域，项目组在综合研究前期勘查资料基础上，提出“铀成矿没有层位专属性”，认为若能突破高盐高压环境下钻探施工难题以及古-新近系和第四系干旱环境是否存在“具有强还原能力的灰色砂体”关键问题，即可实现柴达木盆地找矿突破。项目组依托“青海省柴达木盆地铀矿资源调查评价”项目，开展了柴达木盆地砂岩型铀矿综合评价研究，旨在解决以上关键地质问题和钻探施工难题，实现找矿突破。
2.主要成果认识
①在分析中新生代地质构造演化及期次的基础上，将区内构造样式划分为3大类12种，确定了滑脱褶皱区的单斜断块型地段和冲断构造区的叠瓦断块型地块是有利铀成矿的构造样式，发现构造斜坡带及背向斜转折端为成矿构造有利部位；
②查明了重点工作区地层结构、岩性-岩相及其空间分布特征，厘定出中下侏罗统小煤沟组、古-新近系干柴沟组、新近系油砂山组和狮子沟组及第四系七个泉组找矿目的层，指出辫状河主河道及河道边部有利砂岩型铀成矿；
③总结了油气运移方式与砂岩型铀成矿的关系；
④建立了后生蚀变类型及蚀变带划分标志，将盆地西南缘划分出氧化带、氧化-油气还原过渡带和油气还原带，提出氧化-油气还原过渡带或氧化带内灰绿色油气还原蚀变带是铀富集有利部位；
⑤针对盆地高盐度盖层钻探施工过程中孔内事故频发，建立了高盐高压地层钻探体系，降本增效明显；
⑥基于含矿目的层“构造-埋藏演化史”，构建了盆地侏罗系“层间氧化-构造”和古-新近系及第四系“层间氧化-油气还原-构造”成矿预测模型；
⑦首次在盆地南缘古-新近系发现砂岩型铀工业矿孔，扩大了盆地找矿空间；
⑧找矿成果显著，新发现铀工业矿孔5个，其中最高平米铀量达12.25kg/m2（工业指标为1kg/m2），预测远景区6片、圈定找矿靶区2片，新增地浸砂岩型铀矿资源约XXXXt。进一步工作累计新增铀矿资源近XXXXt，首次在柴达木盆地北西部落实地浸砂岩型铀矿产地1处。
3.知识产权情况
申请发明专利3项，实用新型专利5项，已授权发明专利2项，实用新型专利5项，发表学术论文6篇，提交GF报告3篇。
4.主要创新点
①构建了柴达木盆地侏罗系层间氧化-构造控矿和古近系-第四系层间氧化-油气还原-构造控矿成矿预测模型，提出侏罗系滑脱褶皱单斜断块区和冲断构造叠瓦区，古近系-第四系褶皱转折端、氧化-油气还原过渡带及三角洲相三者叠合部位是铀成矿有利部位；
②厘定出下侏罗统小煤沟组、古近系干柴沟组、新近系油砂山组和狮子沟组及第四系七个泉组为找矿目的层；
③改进了高盐高压地层钻进技术，提高了钻进效率，降低了钻进成本；
④在柴达木盆地北西部首次发现和探明地浸砂岩型中型铀矿产地1处，预测铀成矿远景区6片，圈定找矿靶区2片。
5.应用效果及效益情况
①项目实施过程中突破了3项关键技术，提升了我国砂岩型铀矿综合勘查能力，为铀资源扩大提供了技术支撑；
②建立的铀成矿预测模型以及厘定的找矿目的层，为铀矿勘查取得突破提供了新方向、新空间，预测并优选了6片铀成矿远景区和2片找矿靶区，经钻探查证，累计新增砂岩型铀资源量近XXXXt，首次在柴达木盆地落实地浸砂岩型中型铀矿产地1处，可持续保障我国的核资源储备，为国防事业的发展提供战略物质保障，同时，为我国核电事业高速健康发展提供基础，具有较好的军事效益和社会效益；
③项目新增资源量蕴含潜在经济价值XX亿元，潜在经济效益十分可观；
④项目成果被应用于柴达木盆地铀矿勘查工作中，中国核工业地质局下达了《柴达木盆地阿拉尔-苏干湖地区铀矿资源调查评价与勘查》（项目周期2022-2026年，2022-2025年项目经费合计14902万元，承担单位包括核工业二〇三研究所研究所、核工业航测遥感中心、核工业北京地质研究院、核工业二七〇研究所），四年内为研究所增加产值14065万元，具有较好的经济效益。
⑤项目研究成果得到了东华理工大学核资源与环境国家重点实验室、成都理工大学、青海省核工业放射性地质勘查院、航测遥感中心等单位的充分认可，应用前景广阔。
⑥项目实施过程中，培养博士1名，高级工程师4名，1人获中国地质学会“金罗盘奖”，促进了铀矿地质人才队伍的建设和成长。
⑦取得了一批自主知识产权成果，助推了铀矿地质科学在地学领域的宣传与应用。




四、客观评价
	1.2023年12月8日，中国核工业集团有限公司组织以中核集团科技委常委兼铀矿专业委员会主任张金带为组长，北京大学、中国地质大学（北京）、中国地质科学院地质力学研究所、北京科技大学、东华理工大学、西南科技大学专家组成的鉴定组对该项目成果进行了鉴定，认为：该项目构建了柴达木盆地侏罗系层间氧化-构造控矿和古近系-第四系层间氧化-油气还原-构造控矿的成矿预测模型，提出侏罗系滑脱褶皱单斜断块区和冲断构造叠瓦区，古近系-第四系褶皱转折端、氧化-油气还原过渡带及三角洲相三者叠合部位是铀成矿有利部位；厘定了中下侏罗统小煤沟组、古近系干柴沟组、新近系油砂山组和狮子沟组及第四系七个泉组为找矿目的层；改进了高盐高压地层钻进技术，提高了钻进效率；在盆地北西部首次发现和探明了石圈滩地浸砂岩型中型铀矿产地，预测了6片远景区，经后续钻探查证发现20个铀工业矿孔，展示了很好的铀矿找矿前景。项目研究难度大，地质构造背景十分复杂，项目成果达到国际先进水平，技术自主可控，项目成果已推广应用，效果显著。
2.2023年1月13日，中国核工业地质局专家组对主要支撑项目“青海省柴达木盆地铀矿资源调查评价”项目进行了验收，同意通过审查并评为“优秀”。
3.项目建立的技术方法和取得的找矿成果，被成都理工大学、东华理工大学核资源与环境国家重点实验室应用于科学研究、教案设计以及学生野外实践学习，取得优异的教学效果；被核工业航测遥感中心应用于柴达木盆地铀资源选区与预测工作，有效的提高了预测的效率和可信度；被核工业二一六大队应用于塔里木盆地砂岩型铀矿评价与勘查工作，取得了较好的找矿成果；被青海省核工业放射性地质勘查院应用于柴达木盆地钻探施工工作中，大大提升了钻探施工效率和施工质量，降低了施工成本。
4.项目授权发明专利2项，实用新型专利5项，发表学术论文6篇，提交GF报告3篇。




五、应用情况
	1．应用情况（限2页）
项目实施过程中创新性的构建了“复杂构造区层间氧化-构造控矿评价技术”、“层间氧化-油气还原-构造控矿评价技术”和“高盐高压地层钻进技术”3项关键技术，预测铀成矿远景区6片，圈定找矿靶区2片。项目成果已应用（表2），应用效果十分显著。
（1）项目建立的控矿评价技术、预测的远景区、圈定的找矿靶区，为研究所后续勘查提供了指导和方向，经过钻探工程查证，取得了显著的找矿成果，首次在古近系发现铀工业矿孔，首次发现“层间氧化-油气还原-构造”复合成因型铀矿化，首次在柴达木盆地落实地浸砂岩型中型铀矿产地1处（石圈滩矿产地），新增铀资源量约XXXXt，经过后续进一步的勘查工作，石圈滩矿产地规模进一步扩大，并在古近系（“新地层”）落实七个泉矿产地1处，累计新增铀资源量近XXXXt。
（2）项目建立的技术方法和取得的找矿成果，被成都理工大学、东华理工大学核资源与环境国家重点实验室应用于科学研究、教案设计以及学生野外实践学习，取得优异的教学效果，有力的促进了产学研合作教育的实施，助推了地学人才的培养。
（3）项目建立的技术方法和取得的找矿成果，被核工业航测遥感中心应用于柴达木盆地铀资源选区与预测工作，有效的提高了预测的效率和可信度。
（4）项目建立的“层间氧化-油气还原-构造控矿评价技术”，被核工业二一六大队应用于塔里木盆地砂岩型铀矿评价与勘查工作，取得了较好的找矿成果。
（5）项目建立的“高盐高压地层钻进技术”，被青海省核工业放射性地质勘查院应用于柴达木盆地钻探施工工作中，大大提升了钻探施工效率和施工质量，降低了施工成本。
（6）项目取得了一批自主知识产权，授权发明专利2项，实用新型专利5项，发表学术论文6篇，提交GF报告3篇，助推了铀矿地质科学在地学领域的宣传与应用。




六、主要知识产权和标准规范等目录（限10条）
	序号
	知识产权类    别
	知识产权
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	发明专利
	一种适用于高盐高压地层的钻井液及其制备方法
	中国
	CN 115216280 B
	2023年7月18日
	证书号 第6148560号
	核工业二〇三研究所
	龚美鑫，陈擎，汪成勇，荣骁，邵恒博

	2
	发明专利
	一种砂岩型铀矿钻孔瞬变电磁测井装置及其测井方法
	中国
	CN 113655533 B
	2024年11月15日
	证书号第7501882号
	核工业二〇三研究所
	时志浩，叶雷刚，陈擎，陈斌，张胜龙，王继斌，康利刚，李强

	3
	实用新型专利
	一种地质找矿用地质分层取样装置
	中国
	CN 219121758 U
	2023年6月2日
	证书号第19109239号
	核工业二〇三研究所
	李强，陈擎，陈云杰，荣骁

	4
	实用新型专利
	一种砂岩型铀矿钻孔瞬变电磁测井装置
	中国
	CN 215867154 U
	2022年2月18日
	证书号第15849828号
	核工业二〇三研究所
	时志浩，叶雷刚，陈擎，陈斌，张胜龙，王继斌，康利刚，李强，邵恒博，张未

	5
	实用新型专利
	一种砂岩岩心自动清洗装置
	中国
	CN 212494232 U
	2021年2月9日
	证书号第12495894号
	陈擎
	陈擎，王贵

	6
	实用新型专利
	一种瞬变电磁仪收发天线支架
	中国
	CN 221102398 U
	2023年10月26日
	证书号第21082244号
	核工业二〇三研究所
	郗昭，陈擎，时志浩，赵旭

	7
	实用新型专利
	一种瞬变电磁法测量装置
	中国
	CN 221007885 U
	2024年5月25日
	证书号第20991961号
	核工业二〇三研究所
	郗昭，雷阳，喻腾，吕杰，张冬

	8
	专著论文
	柴达木盆地西缘砂岩型铀矿目标层地球物理响应特征
	中国
	地质与勘探
	2022年3月
	10.12134/j.dzykt.2022.02.002
	核工业二〇三研究所
	时志浩，陈擎，叶雷刚，陈斌，康利刚，邵恒博，王继斌，张未，白强

	9
	专著论文
	柴达木盆地北缘西段中侏罗统层序地层特征及与铀富集关系
	中国
	铀矿地质
	2021年7月
	10.3969/j.issn.1000-0658.2021.37.066
	核工业二〇三研究所
	邵恒博，张泽豪，王继斌，廉康，陈擎

	10
	专著论文
	柴达木盆地古-新近系砂岩型铀矿找矿新发现及其找矿意义
	中国
	东华理工大学学报（自然科学版）
	2020年8月
	10.3969/j.issn.1674-3504.2020.04.005
	核工业二〇三研究所
	陈擎，王继斌，陈斌，康利刚，叶雷刚，张胜龙，时志浩，鲁宝龙



七、主要完成人情况表
	姓    名
	陈擎
	排    名
	1

	行政职务
	主任

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	核工业二〇三研究所

	完成单位
	核工业二〇三研究所

	对本项目主要学术贡献：
1.系统负责盆地油气运移方式与砂岩型铀成矿机理研究。基于区域研究，选取典型油气-构造-铀成矿有利区，分析油气运移、构造与砂岩型铀成矿之间的时空演化关系（创新点1）；判断有利砂岩型铀成矿的沉积相及层位，编制成矿预测模式图；预测铀成矿远景区。
2.负责柴达木盆地构造样式及与铀矿化关系的研究，确定了复杂构造背景下有利成矿部位，指导了铀矿找矿工作，在盆地北缘首次落实地浸砂岩型铀矿产地1处（创新点4）。
3.专利1、2、3、4、5、6发明人之一以及论文1、2、3的作者之一。

	姓    名
	陈斌
	排    名
	2

	行政职务
	无

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	核工业二〇三研究所

	完成单位
	核工业二〇三研究所

	对本项目主要学术贡献：
1.负责盆地北部砂岩型铀矿主要控矿因素分析。针对柴达木盆地侏罗系构建了"层间氧化-构造控矿评价技术"（创新点1），为后续传统层位铀矿勘查提供技术支撑；基于该预测评价技术，预测了成矿远景区和找矿靶区，经钻探工程查证，在盆地北部首次落实地浸砂岩型铀矿产地1处（创新点4），取得了盆地北缘铀矿找矿新突破。
2.负责盆地北部侏罗系沉积相、砂体与铀成矿关系研究。明确了盆地北部小煤沟组沉积物源体系，根据岩性-岩相、沉积组合、沉积韵律及测井响应，将小煤沟组进行划分与对比，认为盆地北部小煤沟组铀成矿主要受扇三角洲平原相水下分流河道砂体控制（创新点2）。
3.专利2、6发明人之一以及论文1、3作者之一。

	姓    名
	邵恒博
	排    名
	3

	行政职务
	无

	技术职称
	工程师

	工作单位
	核工业二〇三研究所

	完成单位
	核工业二〇三研究所

	对本项目主要学术贡献：
1.负责地球化学特征研究，分析含矿层位的岩性组合、沉积微相和后生蚀变特征，总结矿层矿化特征、控矿因素、成矿规律等，确定含矿层位主要为侏罗系小煤沟组、大煤沟组、中新统上干柴沟组、上新统上油砂山组和狮子沟组、第四系七个泉组（创新点2）。
2.落实铀矿产地1处。
3.专利1、2、6发明人之一以及论文1、2作者之一。



	姓    名
	陈云杰
	排    名
	4

	行政职务
	副主任

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	核工业二〇三研究所

	完成单位
	核工业二〇三研究所

	对本项目主要学术贡献：
1.构建了"层间氧化-油气还原-构造控矿评价技术"（创新点1），为柴达木盆地突破新层位提供技术依据，同时也为国内其它盆地新层位的铀成矿预测提供借鉴。
2.厘定了南缘控矿因素。明确了盆地南部古-新近系地层铀成矿主要砂体、油气和构造控制，铀矿化主要赋存于后生蚀变的灰绿色砂体与原生灰色砂体过渡部位（创新点1）。
3.专利3发明人之一。



	姓    名
	康利刚
	排    名
	5

	行政职务
	无

	技术职称
	工程师

	工作单位
	核工业二〇三研究所

	完成单位
	核工业二〇三研究所

	对本项目主要学术贡献：
1.负责含矿层位岩性组合、沉积微相和后生蚀变特征的研究，参与建立侏罗系“层间氧化-构造”和古-新近系及第四系“层间氧化-油气还原-构造”成矿预测模型（创新点1）。
2.落实铀矿产地1处。  
3.专利2、6发明人之一以及论文1、3作者之一。



	姓    名
	时志浩
	排    名
	6

	行政职务
	无

	技术职称
	工程师

	工作单位
	核工业二〇三研究所

	完成单位
	核工业二〇三研究所

	对本项目主要学术贡献：
1.负责工作区地球物理研究工作。通过测井曲线组合及形态特征研究，对含矿目标层地层结构、沉积微相划分、铀成矿特征等进行了解释，建立了物探找矿标志，总结了沉积相特征以及异常晕分布特征，为钻孔部署提供详实依据（创新点1和4）。
2.专利2、4、6发明人之一以及论文1、3作者之一。






	姓    名
	李强
	排    名
	7

	行政职务
	无

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	核工业二〇三研究所

	完成单位
	核工业二〇三研究所

	对本项目主要学术贡献：
1.负责盆地砂岩型铀矿成矿地球化学特征研究。对区内的铀矿石主量、微量及稀土元素的分布特征进行了系统研究，总结了元素富集规律，为深化对本区的铀成矿机理的认识奠定了基础。基本查明了盆地北部小煤沟组砂岩的元素地球化学特征，提出了与铀伴生元素异常组合的找矿识别标志（创新点2）。
2.专利2、3、6发明人之一。







八、主要完成单位情况表
	单位名称
	核工业二〇三研究所
	排名
	1

	对本项目主要学术贡献： 
1.项目承担单位，负责项目的具体实施工作；
2.建立了"构造复杂区层间氧化-构造控矿评价技术"、"层间氧化-油气还原-构造控矿评价技术"和"高盐高压地层钻进技术"3项关键技术；
3.厘定出柴达木盆地找矿目的层为下侏罗统小煤沟组、古-新近系干柴沟组、新近系油砂山组和狮子沟组及第四系七个泉组；
4.首次在柴达木盆地中新统上干柴沟组（“新层位”）发现“层间氧化-油气还原-构造”复合成因型（“新类型”）铀矿化。
5.预测铀成矿远景区4片，圈定找矿靶区2片。
6.在预测的成矿远景区内新发现铀工业矿孔5个，首次在柴达木盆地北西部落实地浸砂岩型中型铀矿产地1处。
7.授权发明专利2项，实用新型专利5项，发表论文6篇，提交GF报告3篇。



	单位名称
	核工业二三〇研究所
	排名
	2

	对本项目主要学术贡献： 
1.项目参与单位，参与项目的具体实施工作；
2.明确了盆地东部砂岩型铀成矿有利建造，厘定了盆地东部的的主要找矿目的层；
3.预测成矿远景区2片。



完成人合作关系说明
“柴达木盆地砂岩型铀矿综合评价研究及找矿新突破”依托“青海省柴达木盆地铀矿资源调查评价”项目开展，完成人陈擎、陈斌、邵恒博、陈云杰、康利刚、时志浩、李强为以上项目的核心技术人员，在项目实施全过程中，进行了长期合作，具体如下：
陈擎1、陈斌2、邵恒博3、陈云杰4、康利刚5、时志浩6、李强7共同承担完成了“青海省柴达木盆地铀矿资源调查评价”项目，合作时间为2019年1月至2021年12月。
另外，在项目开展过程中，合作获得了一系列的知识产权。具体为陈擎1、邵恒博3合作完成了“一种适用于高盐高压地层的钻井液及其制备方法”发明专利的申请与授权；时志浩6、陈擎1、陈斌2、康利刚5、李强7、邵恒博3合作完成了“一种砂岩型铀矿钻孔瞬变电磁测井装置及其测井方法”发明专利的申请与授权；陈擎1、陈云杰4、邵恒博3、陈斌2、康利刚5、时志浩6、李强7合作完成了“一种铀快速成矿的评价方法”发明专利的申请（已受理）；时志浩6、陈擎1、陈斌2、康利刚5、李强7、邵恒博3合作完成了“一种砂岩型铀矿钻孔瞬变电磁测井装置”实用新型专利的申请与授权；李强7、陈擎1、陈云杰4合作完成了“一种地质找矿用地质分层取样装置”实用新型专利的申请与授权；陈擎1、时志浩6合作完成了“一种瞬变电磁仪收发天线支架”实用新型专利的申请与授权。时志浩6、陈擎1、陈斌2、康利刚5、邵恒博3合作完成了论文“柴达木盆地西缘砂岩型铀矿目标层地球物理响应特征”的编写与发表；陈擎1、陈斌2、康利刚5、时志浩6合作完成了论文“柴达木盆地古-新近系砂岩型铀矿找矿新发现及其找矿意义”的编写与发表；邵恒博3、陈擎1合作完成了论文“柴达木盆地北缘西段中侏罗统层序地层特征及与铀富集关系”的编写与发表；陈擎1、陈斌2、康利刚5合作完成了论文“英雄岭地区新生代构造特征及其对砂岩型铀矿的控制作用”的编写与发表。
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完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作
方式
	合作者/
项目排名
	合作起始时间
	合作完成时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同
立项
	陈擎1、陈斌2、邵恒博3、陈云杰4、康利刚5、时志浩6、李强7
	2019年1月
	2021年12月
	“青海省柴达木盆地铀矿资源调查评价”任务书
	未列入附件

	2
	共同知
识产权
	陈擎1、邵恒博3
	2021年1月
	2023年8月
	发明专利“一种适用于高盐高压地层的钻井液及其制备方法”
	附件1

	3
	共同知
识产权
	时志浩6、陈擎1、陈斌2、康利刚5、李强7、邵恒博3
	2021年1月
	2024年11月
	发明专利“一种砂岩型铀矿钻孔瞬变电磁测井装置及其测井方法”
	附件1

	4
	共同知
识产权
	陈擎1、陈云杰4、邵恒博3、陈斌2、康利刚5、时志浩6、李强7
	2021年1月
	至今
	发明专利“一种铀快速成矿的评价方法”（受理中）
	未列入附件

	5
	共同知
识产权
	时志浩6、陈擎1、陈斌2、康利刚5、李强7、邵恒博3
	2021年1月
	2022年2月
	实用新型专利“一种砂岩型铀矿钻孔瞬变电磁测井装置”
	附件1

	6
	共同知
识产权
	李强7、陈擎1、陈云杰4
	2021年1月
	2023年6月
	实用新型专利“一种地质找矿用地质分层取样装置”
	未列入附件

	7
	共同知
识产权
	陈擎1、时志浩6
	2021年1月
	2023年10月
	实用新型专利“一种瞬变电磁仪收发天线支架”
	未列入附件

	8
	论文
合著
	时志浩6、陈擎1、陈斌2、康利刚5、邵恒博3
	2021年5月
	2022年3月
	柴达木盆地西缘砂岩型铀矿目标层地球物理响应特征
	未列入附件

	9
	论文
合著
	陈擎1、陈斌2、康利刚5、时志浩6
	2020年1月
	2020年8月
	柴达木盆地古-新近系砂岩型铀矿找矿新发现及其找矿意义
	未列入附件

	10
	论文
合著
	邵恒博3、陈擎1
	2020年8月
	2021年7月
	柴达木盆地北缘西段中侏罗统层序地层特征及与铀富集关系
	未列入附件

	11
	论文
合著
	陈擎1、陈斌2、康利刚5
	2021年6月
	2022年9月
	英雄岭地区新生代构造特征及其对砂岩型铀矿的控制作用
	未列入附件
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