陕西省科学技术进步奖提名书
(2021年度)
一、项目基本情况
	项目名称
	鄂尔多斯盆地西南部砂岩型铀矿资源调查评价

	主要完成人
	李卫红、李亚锋、左涛、王江波、万璐璐、惠争卜、陈宏斌

	主要完成单位
	核工业二〇三研究所


二、提名意见（适用于部门、机构提名）
	提 名 者
	核工业二0三研究所
	提名等级
	□一等奖□二等奖及以上(三等奖及以上

	提名意见：
“鄂尔多斯盆地西南部砂岩型铀矿资源调查评价”项目是中国核工业地质局下达的铀矿调查评价项目。总体目标任务是系统收集、整理地质、矿产、水文和物化遥等资料，开展综合研究与编图，分析铀成矿地质条件，预测成矿有利地段；以钻探为主要手段，在陇县—横山重点地区，大致查明地层、目的层、构造及水文地质环境等，大致了解目的层岩性—岩相、主砂体及层间氧化带发育情况，探索层间氧化带前锋线空间位置及含矿性；大致了解盆地地下水动力和水文地球化学特征；总结铀矿化特征、成矿规律和控矿因素，预测找矿靶区2～3片，总体评价铀矿资源潜力，发现铀矿产地1～2处，估算铀矿资源量（334？）XXXXt。

项目全面完成了中国核工业地质局下达的工作任务，估算（334？）铀资源量XXXXt，落实砂岩型铀矿产地1处，预测出砂岩型铀成矿远景区3片。总结了区内砂岩型铀成矿基本特征、控矿因素及找矿标志，确立了该地区非典型层间氧化带型砂岩铀矿的找矿新思路，建立了适合盆地南部砂岩型铀成矿预测的7项评价准则。该项目确立的最新找矿思路、方法及评价准则，已有效运用于该地区后续铀矿勘查工作中，并对邻区类似地区的铀矿勘查工作具有重要的借鉴和指导作用，项目成果达到国内领先水平。
经审查，项目完成单位、完成人员排序合理无异议，申报材料属实。

提名该项目为陕西省科学技术进步奖三等奖。
说明：省科学技术奖一、二、三等奖项目，实行按等级标准提名、独立评审表决的机制。提名单者应严格依据省科学技术奖的标准条件，说明提名项目的贡献程度及等级建议。“仅提名一等奖”评审落选项目不再降格参评二等奖，“提名二等奖及以上”的评审落选项目不再降格参评三等奖。提名项目正式提交后，提名等级建议本年度不得变更。


三、项目简介
	1.项目概况

“鄂尔多斯盆地西南部砂岩型铀矿资源调查评价”项目是中国核工业地质局下达的铀矿调查评价项目。工作年限为2014-2016年，工作周期3年。总体目标任务是系统收集、整理地质、矿产、水文和物化遥等资料，开展综合研究与编图，综合分析铀成矿地质条件，预测成矿有利地段；以钻探为主要手段，在陇县—彬县重点地区，大致查明地层、目的层、构造及水文地质环境等，大致了解目的层岩性—岩相、主砂体及层间氧化带发育情况，探索层间氧化带前锋线空间位置及含矿性；大致了解盆地地下水动力和水文地球化学特征；总结铀矿化特征、成矿规律和控矿因素，预测找矿靶区2～3片，总体评价铀矿资源潜力，发现铀矿产地1～2处，估算铀矿资源量（334？）XXXX吨。
项目组根据项目总体目标任务，在收集、整理工作区现有资料的基础上，完成了钻探工作量35144.19m，施工钻孔103个，完成了相应的综合测井和地质、物探、水文地质编录工作，完成重点区1:25万铀矿地质调查4090km2，1:5万铀矿地质调查100km2，1:1万实测地质剖面20.35km；采取各类地质岩矿样品1015件；编制各类地质专题图件65张，获得了一套丰富详实的地质资料，全面完成了项目任务书所要求的各项目标任务。
2017年11月30日由核工业地质局组织专家组在陕西省咸阳市对项目进行验收，同意通过审查，并评为优秀级报告。

2.主要成果认识

在彬县—长武、神峪河—武村堡、国家湾外围及泾川—崇信等成矿有利区段新发现砂岩型铀矿工业孔14个，矿化孔60个，异常孔17个；估算（334？）铀资源量XXXXt。在神峪河地区落实砂岩型铀矿产地1处。
（1）基本明确了工作区所处构造位置及其构造特征。工作区东南部处于盆地渭北隆起与陕北斜坡的构造过渡区；工作区西南部处于西缘冲断构造带南段与渭北隆起和天环坳陷的过渡区，总体处于相对稳定的构造斜坡区，晚侏罗世以来的多期抬升剥蚀、沉积间断期对砂岩型铀矿的形成是非常有利的。
（2）通过地质调查、目的层沉积体系编图和钻探查证等工作，确定了区内2套找矿目标层，即中侏罗统直罗组下段（延安组上部）和下白垩统六盘山群马东山组、李洼峡组（或志丹群泾川组），大致查明了各目标层沉积相环境和骨架砂体的空间分布。并结合钻孔资料分析总结主要地区目标层后生蚀变类型、特征及分布。

（3）初步总结了区内主要铀矿化的类型及其铀矿化特征。将区内铀矿化初步划分为后生改造型（砂岩型）铀矿、沉积成岩型铀矿两大类型，砂岩型铀矿为区内主要找矿主攻类型。初步总结了彬长、国家湾—神峪河及泾川—崇信等地区的铀矿化特征，初步明确了矿石中铀的存在形式。
（4）总结了区内砂岩型铀成矿基本特征、控矿因素及找矿标志，并建立了适合盆地南部砂岩型铀成矿预测的7项评价准则。
（5）在盆地南部铀成矿条件分析，以及与盆地北部铀成矿环境对比的基础上，并结合本项目获得的地质找矿成果，对工作区铀资源潜力进行了综合评价，明确指出盆地南部具备巨形成数万吨砂岩型铀资源远景和潜力。预测出砂岩型铀成矿远景区3片，包括彬县—长武地区Ⅰ级远景区、华亭神峪河—陇县国家湾Ⅰ级远景区及泾川焦家汇—崇信Ⅱ级远景区，并提出了该区下一步铀矿找矿工作建议。

3.应用效果及经济价值

（1）应用效果及证明文件
后续项目以该项目取得的成果认识为基础，依据该地区铀成矿规律和隐伏构造分布进行系统深入的勘查，发现了厚度大、品位高的新矿带，扩大了资源量规模，其中神峪河地区新增（334?）资源量XXXt，彬县—长武地区新增（334?）资源量XXXXt，合计新增（334?）资源量XXXXt，在彬长地区落实了新的矿产地1处。

（2）已发现资源量潜在经济价值
项目三年累计提交铀资源量XXXXt，铀资源潜在经济价值=XXXX吨×40万元/吨×65%=XX亿元；其蕴含的经济价值参考国际市场铀价可达XX亿元。


四、客观评价
	（限2页。围绕创新性、应用效益和经济社会价值进行客观、真实、准确评价。填写的评价意见要有客观依据，主要包括与国内外相关技术的比较，国家相关部门正式作出的技术检测报告、验收意见、鉴定结论，国内外重要科技奖励，国内外同行在重要学术刊物、学术专著和重要国际学术会议公开发表的学术性评价意见等，可在附件中提供证明材料。非公开资料（如私人信函等）不能作为评价依据。）
《鄂尔多斯盆地西南部砂岩型铀矿资源调查评价》是中国核工业地质局2014年下达的砂岩型铀矿区域评价项目，工作周期3年，总体目标任务是系统收集整理区内地质、矿产、水文地质和物化遥等资料，开展综合研究与编图，综合分析铀成矿地质条件，预测成矿有利地段；以彬县—长武、神峪河—国家湾、崇信—泾川为重点地区，通过地质调查和钻探查证等工作手段，追索、控制铀矿化；大致查明工作区地层、构造及水文地质环境等铀成矿地质背景，大致了解目的层岩性—岩相、主砂体分布特征及层间氧化带发育情况，探索层间氧化带前锋线空间位置及含矿性；总结铀矿化特征、成矿规律和控矿因素；总体评价铀矿资源潜力，估算铀资源量（334？）XXXX吨。

项目三年共完成1:25万铀矿地质调查4090km2,1:5万铀矿地质调查100km2，施工钻孔103个，完成钻探工作量35144.19m，同时完成相应的综合测井和地质、物探、水文地质编录工作，采集各类地质样品1015件，全面完成了中国核工业地质局下达的各项工作任务，取得了较好的找矿成果，超额完全了资源量任务，达到了预期目标。

2018年11月，中国核工业集团有限公司对该项目成果进行了鉴定，认为：

1.该项目以鄂尔多斯盆地西南部砂岩型铀矿为调查研究对象，开展了成矿背景与条件、铀矿化特征、控矿因素、成矿规律与成矿远景等综合研究，大致查明了研究区砂岩型铀矿成矿地质环境，厘定了找矿目的层及其骨架砂体的空间分布，划分了铀矿化类型，总结了控矿因素与找矿标志，提出了成矿远景预测的评价准则；预测铀成矿远景区3片，经钻探查证取得重大找矿进展，对开辟鄂尔多斯盆地南部砂岩型铀矿勘查开发基地具有重要意义。

2.主要创新点

（1）依据鄂尔多斯盆地西南部铀成矿地质条件，在总结矿化特征、主控因素及成矿规律的基础上，认为鄂尔多斯盆地西南部处于相对稳定的构造斜坡区，晚侏罗世以来的多期抬升剥蚀、沉积间断对铀成矿非常有利，提出了非典型层间氧化带型砂岩铀矿的找矿新思路，地质认识上有创新；
（2）建立了适合鄂尔多斯盆地西南部砂岩型铀矿关键预测评价技术（7项准则）和找矿标志，具有较强的实用性。

（3）估算（334?）铀资源量XXXX吨，提交神峪河中型铀矿产地1处，预测划分出砂岩型铀成矿远景区3片。

3.成果应用情况与水平

该项目涉及多学科、多领域，技术难度较大，找矿效益和社会效益较明显。项目新发现工业铀矿孔14个，新增铀资源量（334？）XXXXt，经后续勘查跟进已累计新增铀资源量（334？）达到XXXX余吨；项目成果已应用于鄂尔多斯盆地南部铀矿勘查工作中，应用效果显著，技术方法自主可控，成果水平总体达到国内领先水平。

4.建议

建议加强砂岩型铀矿对区域构造抬升、沉积间断的时空相应关系研究。


五、应用情况
	1．应用情况（限2页）
项目在资料整理、钻探查证的基础上，基本查明了鄂尔多斯盆地西南部盆地结构、构造、地质构造演化及其砂岩型铀成矿地质背景；明确了工作区下白垩统、中侏罗统两套找矿目标层；大致查明了区域水文地质特征；初步总结了区内目的层下白垩统李洼峡组、马东山组和中侏罗统直罗组下段、延安组上部原生地球化学类型及后生蚀变特征，潜水氧化带、层间氧化带的发育特征；依据铀矿化成因可将区内铀矿化划分为后生改造型（砂岩型）铀矿、沉积成岩型铀矿两大类型，明确了砂岩型铀矿为区内主攻找矿类型，总结了铀矿化特征；初步分析总结了区内砂岩型铀成矿基本特征、控矿因素及找矿标志；取得了较好的找矿成果，其找矿方法和成果认识被广泛应用于鄂尔多斯盆地南部及邻区铀矿找矿工作。
（1）发现砂岩型工业铀矿孔14个，新增(334?)铀资源量XXXX吨，落实铀矿产地1处，预测成矿远景区3片。

（2）依据鄂尔多斯盆地西南部铀成矿地质背景，在总结铀矿化特征、主控因素及成矿规律的基础上，提出了非典型层间氧化带型砂岩铀矿的找矿新思路。

①产于中侏罗统直罗组下段目的层中的砂岩型铀矿具有古潜水～层间氧化+油气还原改造复杂成因的成矿特点，骨架砂体、局部隐伏背向斜构造及后生氧化～还原蚀变分带性是控制铀矿化的关键因素，从目的层沉积相、骨架砂体编图分析入手、关注其次级隐伏背斜翼部转折过渡区，分析圈定目的层中的古氧化～还原蚀变过渡带是寻找该类型铀矿的重要思路。
②产于下白垩统六盘山群马东山组（李洼峡组）的砂岩型铀矿具有油气还原+层间氧化作用的成矿特点，圈定目的层河流～三角洲相主要砂体，隐伏构造控制的油气还原蚀变区与层间氧化作用的叠加区是该类型铀矿找矿的重要思路。
（3）建立了适合鄂尔多斯盆地西南部砂岩型铀矿关键预测评价技术（7项准则）和找矿标志。
①评价准则：构造准则、找矿目的层准则、地下水动力及水文地球化学准则、古气候准则、铀源准则、后生蚀变准则和铀矿化准则。

②找矿标志：在目的层中发现氧化色调砂岩可进行层间氧化带追踪找矿的岩性标志；在目的层砂岩中γ曲线峰值出现单峰、双峰时，测值高于铀矿异常、矿化可作为砂岩型铀矿找矿的物探γ曲线峰值标志；隐伏构造找矿标志，即隐伏背向斜两翼转折过渡带为成矿有利位置；含矿层骨架砂体（主河道）是层间氧化带发育的基本条件和赋存空间，是形成砂岩型铀矿的重要层位和沉积相标志；层间氧化—还原过渡带是寻找砂岩型铀矿的最重要及直接标志。

该项目成果已被列入中国核工业地质局铀矿勘查规划，中国核工业地质局于2017年下达了《鄂尔多斯盆地神峪河—焦家会地区砂岩型铀矿预查》项目（项目编号201716-2，工作年限2017-2018年，项目经费854万元）及《鄂尔多斯盆地彬县—长武地区砂岩型铀矿预查》项目（项目编号为201716-1，工作年限2017-2018年，项目经费为1927万元），2019年度下达了《鄂尔多斯盆地彬县胡家河—长武景家河地区铀矿预查》（项目编号201913-2，项目经费648万元）、《鄂尔多斯盆地彬县朱家山—长武巨家地区铀矿预查》（项目编号201913-1，工作年限2019-2020年，项目经费1412万元），项目承担单位为核工业二〇三研究所。项目成果指导后续项目找矿工作的开展，新增（334?）铀资源量XXXX吨，在彬长地区新落实铀矿产地1处。

项目成果确认了鄂尔多斯盆地西南部地区具备形成数万吨级铀资源地的地质条件和潜力，项目成果对该区找矿工作及落实新的万吨级铀矿基地具有重要的指导作用，对扩大鄂尔多斯盆地南部资源储量规模具有重要意义，具有良好的社会效益和潜在的经济效益。




六、主要知识产权和标准规范等目录（限10条）
	序号
	知识产权类    别
	知识产权

具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
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七、主要完成人情况表
	姓    名
	李卫红
	排    名
	1

	行政职务
	

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	核工业二0三研究所

	完成单位
	核工业二0三研究所

	对本项目主要学术贡献：
负责该项目的组织实施，明确了工作区下白垩统、中侏罗统两套找矿目标层；初步分析总结了区内砂岩型铀矿成矿基本特征、控矿因素及找矿标志，提出适合该地区非典型层间氧化带型砂岩铀矿的找矿新思路，提出找矿标志2项、评价准则4项。


	姓    名
	李亚峰
	排    名
	2

	行政职务
	

	技术职称
	工程师

	工作单位
	核工业二0三研究所

	完成单位
	核工业二0三研究所

	对本项目主要学术贡献：
任项目技术负责，依据铀矿化成因可将区内铀矿化划分为后生改造型（砂岩型）铀矿、沉积成岩型铀矿两大类型，明确了砂岩型铀矿为区内主攻找矿类型总结了铀矿化特征，提出找矿标志2项、评价准则2项。


	姓    名
	左涛
	排    名
	3

	行政职务
	

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	核工业二0三研究所

	完成单位
	核工业二0三研究所

	对本项目主要学术贡献：
担任项目物探组长，负责测井、数据处理、资料解释等。提出找矿标志1项


	姓    名
	王江波
	排    名
	4

	行政职务
	

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	核工业二0三研究所

	完成单位
	核工业二0三研究所

	对本项目主要学术贡献：
初步总结了区内目的层下白垩统李洼峡组、马东山组和中侏罗统直罗组下段、延安组上部原生地球化学类型及后生蚀变特征，潜水氧化带、层间氧化带的发育特征，落实中型砂岩型铀矿产地1处，提出找矿标志1项、评价准则1项。


	姓    名
	万璐璐
	排    名
	5

	行政职务
	

	技术职称
	工程师

	工作单位
	核工业二0三研究所

	完成单位
	核工业二0三研究所

	对本项目主要学术贡献：
基本查明了鄂尔多斯盆地西南部盆地结构、构造、地质构造演化及其砂岩型铀成矿地质背景环境，提出找矿标志1项。


	姓    名
	惠争卜
	排    名
	6

	行政职务
	

	技术职称
	工程师

	工作单位
	核工业二0三研究所

	完成单位
	核工业二0三研究所

	对本项目主要学术贡献：
负责资源量的圈定与计算，落实了资源量。



	姓    名
	陈宏斌
	排    名
	7

	行政职务
	

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	核工业二0三研究所

	完成单位
	核工业二0三研究所

	对本项目主要学术贡献：
负责项目地球化学工作，厘定研究内产铀目的层后生分带性及与铀矿的关系，查明区内铀矿石铀的存在形式。



八、主要完成单位情况表
	单位名称
	核工业二0三研究所

	对本项目主要学术贡献： 

（1）新发现工业铀矿孔14个，新增(334?)铀资源量XXXX吨，落实中型矿产地1处；

（2）明确了成矿目的层及新的找矿标志，对铀矿找矿工作具有重要意义；

（3）深部找矿取得了较大进展，为临区深部铀矿勘查提供事实依据；

（4）大致查明了构造、后生蚀变、油气还原与铀成矿之间的关系，为后续铀矿勘查工作提供了理论依据。




	单位名称
	

	对本项目主要学术贡献： 




完成人合作关系说明
项目完成人李卫红、李亚锋、左涛、王江波、万璐璐、惠争卜、陈宏斌均为《鄂尔多斯盆地西南部砂岩型铀矿资源调查评价》项目的核心技术人员，在项目实施全过程中，进行了长期合作。

李卫红为项目负责，全面负责项目组织实施管理，为项目第1完成人，合作时间为2014年1月至2016年12月；

李亚锋为项目的技术负责，全面负责项目生产技术工作的组织实施，组织地质、物探、水文人员做好野外地质编录、物探测量、水文分析等项目工作的资料收集和室内综合整理，为项目的第2完成人，合作时间为2014年10月至2016年12月；

左涛为项目的物探技术负责，负责野外物探技术工作的组织实施，为项目的第3完成人，合作时间为2014年1月至2016年12月；

王江波为项目的主要地质技术人员，负责野外地质工作的具体实施，地质资料的收集、整理、综合、研究，为项目的第4完成人，合作时间为2014年1月至2016年12月；

万璐璐为项目的主要地质技术人员，负责野外地质工作的具体实施，地质资料的收集、整理、综合、研究，为项目的第5完成人，合作时间为2015年7月至2016年12月；

惠争卜2014年1月至2014年10月期间为项目的技术负责，2014年01月至2015年12月为项目主要地质技术人员，为项目的第6完成人；

陈宏斌为项目的主要地质技术人员，负责地球化学工作，为项目的第7完成人，合作时间为2014年01月至2016年12月；

本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。

完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作起始时间
	合作完成时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同实施项目
	李卫红/1
	2014年1月至2016年12月
	2016年12月
	鄂尔多斯盆地西南部砂岩型铀矿资源调查评价
	未列入附件

	2
	共同实施项目
	李亚锋/2
	2014年10月至2016年12月
	2016年12月
	
	

	3
	共同实施项目
	左涛/3
	2014年1月至2016年12月
	2016年12月
	
	

	4
	共同实施项目
	王江波/4
	2014年1月至2016年12月
	2016年12月
	
	

	5
	共同实施项目
	万璐璐/5
	2015年7月至2016年12月
	2016年12月
	
	

	6
	共同实施项目
	惠争卜/6
	2014年1月至2015年12月
	2015年12月
	
	

	7
	共同实施项目
	陈宏斌/7
	2014年12月至2016年12月
	2016年12月
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